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La depurazione dell’ana nel condizionamento:
evoluzione tecnologica in corso

Fer migliorare l'indoor air guality nedli ambienti non residenziall dotati-dil impianti cana-
lizzati, si wilizzano attualmente dei dispositivi di filtrazione (meccanici, elettrostaticl, al car-
bone attiva, soli od in combinazione tra loro), techicamernte definiti nelle loro caratteristi-
che da moli anmi. alcune importanti novita sono recentermente apparse sul mercato, in

miodo da offtie uiterior possibilita allinstallatore.

La depurazione dell’aria
La depurazione dell'aria rappresenta uno dei tre metod impiegati per ridurre la concen-
trazione degli inguinanti nell'atmosfera degli ambienti chiusi. n ardine d'efficacia, gquesti

Sano;

1- la rimozione delle fonti d'inguinanti o il controllo delle loro emissioni
2= laventilazione;

I la depurazione.

In genete siricorre alla depurazione quando non si riescono a controllare a suficienza
le fonti, oppure gquando accarrono volumi di ventilazione antieconomici od impossikili da

attenere.

| depuratori o’aria attuali
| dispositivi per la depurazione dell'aria possono essere inseriti allinterno delle condut-
ture nedli impianti canalizzati, oppure consistono in apparecchi indipendenti da installare

al'interno dei locali o da appoggiare aterra o su del ripiani. | depuratari d'aria indipendenti
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sono per o pio impiegati nei locali pubblici o di lavoro (bar, ristoranti, comunita, ufficiy,
come integrazione di impianti di ventilazione canalizzati La struttura & formata da un invio-
lucro esterno in legno, plastica o metallo, contenente un ventilatore ed un filtro: "aria vzZia-
ta & aspirata dall'ambiente, fitrata per guanto possibile dagl inguinanti aerodispersi, quin-
di reimmessa nel locale | depuratori da inserire nelle canalizzazioni sono solitamente co-
stituiti da un sermplice telaio metallico dotato di flange per la connessione passante al ca
nale, in grado di ospitare un filtro ad alta efficienza (Fig. 1)

In arrbedue |e tipologie di depuratare, §| processo di fitrazione in genere awiene per
mezzo di pill sezioni fitranti in serie (Figg. 2.3}, in grado di intervenire su frazioni different
dedli inguinanti came primo elemento si ulilizza un prefitro in grado di Termare [a polvere
grossolana e di distribaire jnmodo omodeneo il flusso d'aria,-a tufto vantagoio del filtro
successivo, di tipo elettrostatico ad alta efficienza in grado di abbattere efficacemente |
patticolato pil minuto; un ulteriore fitro a carboni attivi @ deputato all'adsorhimento delle
sostarze chimiche gassose. Alcuni depurator non includono intero insierme di stadi fik
tranti citato, ma =i limitano ad uno o due, con ovvie limitazion all'efficienza complessiia
del dispositivo. |n altri apparecchi & possibile tfrovare al posto del filtro elettrostatico un fik
tro in carta di tipo HEPA, soluzionhe che presenta wantadoi ed inconvenienti tra i primi
spiccano il risparmio economico dovuto allasserza dellalimentatore ad alta tensione e
lelevata efficienza; tra i secohdi, le elevate perdie di carico, che costringono a adottare
ventilatori pid ingombranti e rumorosi, con una portata che va progressivamente riducen-
dosi con l'aumentare della vita operativa

La movimentazione dell'aria i oftiene per mezzo di vertilaton tangerzial nedli apparec-
chi di portata pio modesta, mentre per portate superiori s'impiegano ventilator assiali o
centrifughi

| depuratari d'aria da installszione pio diffusi nell’ambito dei locali pubblici soho generak
mente progettati per llinstallazione a soffifto. Sono caratterizzati da portate noteyali, ne-
cessarie per sequestrare dall'ambiente grandi guantita dinguinanti in pochi minuti. Melle fi-
gure 4 e 5 g possihbile vedere |0 schema costruttivo e 'aspetto di un modertio depuratore

progettato per questo tipo d'applicazione. La presenza di sensori e di controlli elettronic

il
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permette di ottenere un furgionamento ottimale al variare del carico dinguinanti. | depura-
tori da canalizzazione attualmente diffusi sul mercato sono imeece meno sofisticati, tecno-
logicarmente ancorati 2d uno schema immutato da pio di 30 anni, con gualche recente ec-

cezione.

Le avanguardie tecnologiche e le nuove tendenze del mercato

| depuratori di grande capacita si vanno integrando come elemento fondamentale nel-
l'offerta del condzionamento destinato al terziario; 'offerta di depuaratori per impianti cana
lizzati 5i & andata arricchendo di nuovi modelli pid compatti e dalla manuterzione semplifi-
cata. Questi nuovi apparecchi =i basano sull'ulilzzo di particolar media fitranti che unk
scono un'azione di arresto di tipo meccanico ad un'azione di precipitazione elettrostatica
ndotta da un elettrodo attivo, interposto tra due strati di media con una struttura a sancwi-
ch (Fig 5. Pur caratterizzati da un'efficierga di fitrazione un poco minore rispetto all'elet-
trostatico tradizionale, permettono di avere minor cost di manutenzione poiche i filtri cok
lettori (3 basso costo) sono semplic emente sostituiti alla fine della vita operativa, mentre le
tradizionali celle in alluminio devono essere periodicamente lavate con un procedimento
lungo ed indaginoso. Oltre alta techologia dell'elettrostatico, atre due tipolodie di filtro me-
rtano di essere citate, una per la sua diffusione e 'attra per loriginalita della realizzazione:
nel prmo caso si tratta delle caducce usa-e-getta contenenti materiale adsorbernte od as-
sotbente 0 una combinazione dei due (es. carboni attivi e permanganato di potassic), Ln
ternpo riservati alle applicazioni pid critiche (centri di caleolo, musei pinacotec he) sono
ogoi impiegati anche nelle moderne realzzazioni nei locali pubblici, specialmente guando
I'aria esterna da utilizzare per [a ventilazione & pesantemente inquinata (Fig.B). La secorr
da tipologia, ancora poco diffusa, permette di ottenere discrete rese di fitrazione anche
gquanda non & possibile introdurre elevate perdite di carico nelle canalizzazioni. Si tratta di
precipitator di particelle a turholenza periferica, nel quali 'ara passa liberamente senza
attraversare alcun filtro; e padicelle in sospensione sono poate perifericamente da motj
turbiolenti indotti dalla struttura stessa del passaggio da percorrere all'interno dell'apparec-

chio, finendo per restare intrappolate in speciali pannelli collettori disposti sulle paret

g
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(Fig. Ty, Guesta solzione e utilzzabile anche convelocita dell'aria elevate, che sarebbern
alttimenti penalizzanti per altri tipi di fitro (eleftrostatico), oltre | due metri al secondo

[| settore presenta degli esempl di ulteriore evolizione anche nel prodotto autonomo da
installazione, in una prospettiva di ampliamento verso limpiego diffuso dei depurator d'a-
fia nell'ambito degli uffici: sono comparsi nuovi modelli con capacita pio indicate per le vio-
lurmetrie dell'ufficio, livelli di rumorosita estremamente contenuti, design accurato ed i
portanti novita sul versante della manutenzione, da sermpre il tallone di Achille di guesti
apparecchi. Mella figura 8 e visibile |3 sezione di un nuovo depuratore moltg pardicolare,
caratterzzato da diversi aspetti innovatiei. In pardicolare, nonsolo @ jn grado di proveedere
alla filtrazione dell'aria interna all'ambiente ma, atiraverso una presa esterna simile a guel-
la delle caldaie murali @ scarico bilanciato, appota una quota di aria esterna di ticambio,
ventilando il locale. La portata dellapparecchio & roodulata continuamente da un micro-
controllore, in hase al Ivello di inguinanti rilevato da un apposito sensore, nonché in pro-
porzione alla presenza ed alla attivita fisica delle persone che occupano 'ambiente, regk
strata da un rilevatore volumetrico ad infrarogsi. In guesto modo, Fapparecchio garantisce
il massimo livello di comfor con il minima ikelo di rumore e di consumi energetici possibi-
le. L'aria estema, prima dell'immissione, & miscelata all'aria tfipresa dall'ambiente e depu-
tata da un dispositivo fitrante usa-e-getta fortermente nnovativo, capace di rese di filtra-
Zione elevatissime ma con perdite di catico di poco superiori ad Un fito eletrostatico tra-
dizionale Tale filtro offre delle caratteristiche estremamente interessanti per la furgionalita
dell'apparecchio. g, infatti, contraddistinto da uno spettro d'azione malto ampio, sia sulls
frazione corpuscolata sia su quella gassosa o softo Torma di wapore degli inguinanti, per
ur arco di termpo di diversi mesi, serza apprezzahili variazioni nelle perdite di carico. Alla
fine della wita operatiea, il fitro pud essere faciimente fimosso e sostituito, ad un costo
competitivo rispetto al servizio di manutenzione richiesto da un consueto filtro elettrostati-
co. |n sintesi, guests nuova tecnologia svincola 'utente finale fed il venditore...) dagli
oneti di una manuterzione complicata e costoga finora indispensabile per depurator dj
guesta classe di efficienza, serga penalzzare |e prestazioni rma, al contrano, offtendo UA

fmicliore rendimento.

I
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Latecnologia dei depuratori d'aria, dopo decenni di immaohbilistng, sta conoscendo Un
momento di notevole innovszione, grazie anche ad un mercato pid preparato ed esigente.
ll'ruolo del depuratore va, infatti, sempre pild evokendosi verso la complementarita e -
tegrazione con le altre apparecchiature peril trattarmento dell'aria, allo scopo di offrire Un
ambiente sermpre pid salutare e confortevole. La prospettiva di mercato appare intostan-
te crescita, parallelamente alla presa di coscienza del problerma indoor air guality da parte

degli utenti finali e degii operatori del settore.

Siti di consuttazione Internet

Fer approfondire gli aspetti relativi ai moderni depurator d'aria:
Wiy BRArE . COrm

Lot e g T=rn =] W=

waniyy. G eOCities corr Rainforesti9884 (nella paging "Links" =i trova un elenco delia mag-

gior parte dei costruttor presentiin Fete)
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Fig 1, Untipico depuratore elettrostatico per impianti canalzzati (Clean-Aire Ine.)



Cristiana Vergani "La depurazione dell'aria nel condzionamenta. ., "

o e L P
i
o P P P o2 P e e
ILL‘_"‘-.
My

pre® tra beriera animans: collzmors postfittro

Fig. 2, schema di filtro elettrostatico di tipo bitensione (Penney)
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Fig, 3, cella filtrante elettrostatica comunemente impiegata nei depuratori d'aria
1- prefitro metallico oif mmedia fitrante dntetico

2- eleftrodo-a terra della barriera di ionizzazione

- filoin tungsteno della barriera dijonizzazione, connesso all'alta tensione

4- piastra metallica del collettore connessa a terra

A- piastra metallica del collettore con potenziale ¥ rispetto a quello di barriera

- postfittro metallico o in media filtrante sintetico
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Fig. 4, un moderno depuratore d'aria per installazione a soffitto

1- ingresso aria da depurare

2- gruppo filtrante composto da prefiltro in spudna poliuretanica; cella eleftrostatics;
postfiffro in spudna pnliuretanica_impreghata di carbone attivo

3= sensare di inguinamento

4- elettronica di contrallo

5- wentilatore assiale

B- uscita aria depurata
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Fig, 5, filtri eleftrostatici da canalizzazione dellutima generazione, caratterizzati da di

mensioni molto limitate n profondita (Cimatech Inc).

LA R



Cristiano Vergan "La depurazione dell'aria nel condzionamenta,, "

i

Fig, B, gruppo fitrante ad atta efficienza dotato di catucce a perdere contenenti mate-

Hlall adzorbenti ed assorbenti (carboni attivi e permandganato di potassio) (Furafil ine.),

i [
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Fig. 8, I'ultima generazione: || depuratore [ rinnovatore d'aria.

L'apparece fio purifica l'aria ripresa dall'ambiente e contemporaneamente
una guata dl ara esterna di rinnovo, La portata & regnlata da un micropro-
cessore In mado proporzionale alla concentrazione di ingquinanti (ALS — Die-

paria Engineering)

LRI
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